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Fortran ���Syntax
Eisenbahnschienen�Diagramme

Die formale Beschreibung der Syntax von Fortran �� besteht aus BNF�Regeln� Der vorliegende

Umdruck beschreibt die Syntax von Fortran �� anhand von Eisenbahnschienen	Diagrammen�

Als Vorlage f�ur diese Diagramme dienten die BNF�Regeln im Entwurf des Standarddokumentes



Committee Draft� March ���� f�ur Fortran ���

Diese Diagramme sind keine ����ig �aquivalente Darstellung der Syntax� sie sind jedoch meistens

leichter zu lesen� Bestimmte grammatische Eigenschaften k�onnen mit solchen Diagrammen nicht

dargestellt werden� Dazu geh�oren

�� die Art und Weise� wie man eine Anweisung auf eine oder mehr Zeilen fortsetzen kann�

�� die Art und Weise� wie eine Anweisung einer anderen Anweisung folgt�

�� Kommentarzeilen und

�� kontextabh�angige und sonstige Eigenschaften� die im Standarddokument in Form von

Zusatzbedingungen formuliert sind�

� Konventionen � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Begri�e und Konzepte � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Zeichen� lexikalische Grundelemente� Form des Quelltextes � � � � � � � � � � � �

� Vorde�nierte und benutzerde�nierte Datentypen � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� Vereinbarungen von Datenobjekten und Spezi�kationen � � � � � � � � � � � � ��

� Verwendung von Datenobjekten � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� Ausdr�ucke und Zuweisungen � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� Ablaufsteuerung � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� Ein	�Ausgabe	Anweisungen � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�� Ein	�Ausgabe	Aufbereitung � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�� Programmeinheiten � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�� Prozeduren � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

Obwohl der Umdruck nach bestem Wissen erstellt wurde� �ubernimmt das RRZN keine Garantie

f�ur seine Korrektheit�

Alle Rechte vorbehalten� Vervielf�altigung� auch auszugsweise� nur mit schriftlicher Genehmigung

des RRZN�
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� Konventionen

Gro�buchstaben und Sonderzeichen des Fortran	Zeichensatzes sind in dieser Schrift darge	

stellt und m�ussen meistens genauso geschrieben werden� Kleinbuchstaben und kleingeschriebene

W�orter �oft mit Bindestrich und mit bestimmten Abk�urzungen�� die in dieser Schrift dargestellt

sind� bezeichnen Metavariablen� die in tats�achlichen Anweisungen ersetzt werden m�ussen�

Innerhalb der Bezeichnung vieler Metavariablen werden Abk�urzungen verwendet�

stmt f�ur Anweisung attr f�ur Attribut

expr f�ur Ausdruck decl f�ur Vereinbarung

op f�ur Operator desc f�ur Format

int f�ur ganzzahlig�er� es� spec f�ur Spezi�zierer� hier

arg f�ur Parameter Angabe �in Spezi�kationen� bzw�

def f�ur De�nition Parameter �in E�A	Anweisungen�

Jedes Diagramm hat eine eindeutige Nummer der Form Rsnn� wobei s eine ein	 oder zweistellige

Kapitelnummer innerhalb des Standarddokumentes ist und nn eine zweistellige Folgenummer

innerhalb des Kapitels ist� Unvollst�andige Diagramme� die erst sp�ater in anderen Kapiteln in

allen Details erl�autert werden� erkennt man daran� da� ihre Nummer nicht zum laufenden Kapitel

pa�t�

Um die Anzahl der Diagramme insgesamt gering zu halten� werden folgende Diagramme voraus	

gesetzt�

xyz�list

� xyz �
� � xyz�
�

�
�

�
�
�

xyz�name

� name �

scalar�xyz

� xyz �

Weitere nichtde�nierte Metavariablen sind letter� digit� special�character und rep�char�

Die folgende Einteilung der Diagramme einschlie�lich der Kapitel�uberschriften entspricht dem

Standarddokument�
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� Begri�e und Konzepte

R��� program

� program�unit�
�

�
�
�

R��� program�unit

� main�program�
� external�subprogram

�module

� block�data

�
�
�
�

�

R���� main�program

� �
�program�stmt

�
�
�

��
��
� speci�cation�part

�
�
�
� execution�part

�
�
�
� internal�subprogram�part

�
�
�

��
� end�program�stmt �

R��� external�subprogram

� function�subprogram�
� subroutine�subprogram

�
�
�

R���� function�subprogram

� function�stmt �
��

��
� speci�cation�part

�
�
�
� execution�part

�
�
�
� internal�subprogram�part

�
�
�

��
� end�function�stmt �
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R���� subroutine�subprogram

� subroutine�stmt �
��

��
� speci�cation�part

�
�
�
� execution�part

�
�
�
� internal�subprogram�part

�
�
�

��
� end�subroutine�stmt �

R���� module

� module�stmt �
� speci�cation�part

�
�
�
�module�subprogram�part

�
�
�

��
� end�module�stmt �

R���� block�data

� block�data�stmt �
� speci�cation�part

�
�

end�block�data�stmt �

R��� speci�cation�part

� �
�use�stmt

�
�
�
� implicit�part

�
�
�
� declaration�construct

�
�
�

R��� implicit�part

� �
� implicit�part�stmt

�
�

implicit�stmt �

R��� implicit�part�stmt

� implicit�stmt�
�parameter�stmt

� format�stmt

� entry�stmt

�
�
�
�

�
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R��� declaration�construct

� derived�type�def�
� interface�block

� type�declaration�stmt

� speci�cation�stmt

�parameter�stmt

� format�stmt

� entry�stmt

� stmt�function�stmt

�
�
�
�
�
�
�
�

�

R��� execution�part

� executable�construct �
� execution�part�construct

�
�
�

R��� execution�part�construct

� executable�construct�
� format�stmt

� entry�stmt

�data�stmt

�
�
�
�

�

R��� internal�subprogram�part

� contains�stmt internal�subprogram�
�

�
�
�

R��� internal�subprogram

� function�subprogram�
� subroutine�subprogram

�
�
�

R��� module�subprogram�part

� contains�stmt module�subprogram�
�

�
�
�

R��� module�subprogram

� function�subprogram�
� subroutine�subprogram

�
�
�
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R��� speci�cation�stmt

� access�stmt�
�allocatable�stmt

� common�stmt

�data�stmt

�dimension�stmt

� equivalence�stmt

� external�stmt

� intent�stmt

� intrinsic�stmt

�namelist�stmt

�optional�stmt

�pointer�stmt

� save�stmt

� target�stmt

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

R��� executable�construct

� action�stmt�
� case�construct

�do�construct

� forall�construct

� if�construct

�where�construct

�
�
�
�
�
�

�
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R��� action�stmt

� allocate�stmt�
�assignment�stmt

� backspace�stmt

� call�stmt

� close�stmt

� continue�stmt

� cycle�stmt

�deallocate�stmt

� end�le�stmt

� end�function�stmt

� end�program�stmt

� end�subroutine�stmt

� exit�stmt

� forall�stmt

� goto�stmt

� if�stmt

� inquire�stmt

�nullify�stmt

�open�stmt

�pointer�assignment�stmt

�print�stmt

� read�stmt

� return�stmt

� rewind�stmt

� stop�stmt

�where�stmt

�write�stmt

�arithmetic�if�stmt

� computed�goto�stmt

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

� Zeichen� lexikalische Grundelemente� Form des Quelltextes

R��� character

� alphanumeric�character�
� special�character

�
�
�



RRZN
SPR�F�� � � � Fortran ��	Eisenbahnschienen	Diagramme
Rev� A

R��� alphanumeric�character

� letter�
�digit

�underscore

�
�
�

�

R��� underscore

� �

R��� name

� letter �
� alphanumeric�character max� ��

�
�
�

R��� constant

� literal�constant�
�named�constant

�
�
�

R��� literal�constant

� int�literal�constant�
� real�literal�constant

� complex�literal�constant

� logical�literal�constant

� char�literal�constant

� boz�literal�constant

�
�
�
�
�
�

�

R��� named�constant

� name �

R��� int�constant

� constant �

R��� char�constant

� constant �
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R��� intrinsic�operator

� power�op�
�mult�op

�add�op

� concat�op

� rel�op

�not�op

�and�op

�or�op

� equiv�op

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

R��� power�op

� �� �

R��� mult�op

� ��
� �

�
�
�

R��� add�op

� ��
� �

�
�
�

R��� concat�op

� �� �

R��� rel�op

� �EQ��
��NE�

��LT�

��LE�

��GT�

��GE�

���

���

� �

���

� �

���

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
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R��� not�op

� �NOT� �

R��� and�op

� �AND� �

R��� or�op

� �OR� �

R��� equiv�op

� �EQV��
��NEQV�

�
�
�

R��� de�ned�operator

� de�ned�unary�op�
�de�ned�binary�op

� extended�intrinsic�op

�
�
�

�

R��� de�ned�unary�op

� � letter max� ��
�
�

�
�

� �

R��� de�ned�binary�op

� � letter max� ��
�
�

�
�

� �

R��� extended�intrinsic�op

� intrinsic�operator �

R��� label

� digit max� �
�
�

�
�
�
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� Vorde	nierte und benutzerde	nierte Datentypen

R��� signed�digit�string

� �
� sign

�
�

digit�string �

R��� digit�string

� digit�
�

�
�
�

R��� signed�int�literal�constant

� �
� sign

�
�

int�literal�constant �

R��� int�literal�constant

� digit�string �
� kind�param

�
�
�

R��� kind�param

� digit�string�
� scalar�int�constant�name

�
�
�

R��� sign

� ��
� �

�
�
�

R��� boz�literal�constant

� binary�constant�
�octal�constant

�hex�constant

�
�
�

�

R��� binary�constant

� B 	 digit�
�

�
�

	�

� B 
 digit�
�

�
�




�

�

�
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R��� octal�constant

� O 	 digit�
�

�
�

	�

� O 
 digit�
�

�
�




�

�

�

R��� hex�constant

� Z 	 hex�digit�
�

�
�

	�

� Z 
 hex�digit�
�

�
�




�

�

�

R��� hex�digit

� digit�
� A

� B

� C

� D

� E

� F

�
�
�
�
�
�
�

�

R��� signed�real�literal�constant

� �
� sign

�
�

real�literal�constant �

R��� real�literal�constant

� signi�cand �
� exponent�letter exponent

�
�
�
� kind�param

�
�

�

�digit�string exponent�letter exponent �
� kind�param

�
�

�

�

�

R��� signi�cand

� digit�string � �
� digit�string

�
�

�

� � digit�string

�

�

�

R��� exponent�letter

� E�
� D

�
�
�
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R��� exponent

� signed�digit�string �

R��� complex�literal�constant

� � real�part � imag�part � �

R��� real�part

� signed�int�literal�constant�
� signed�real�literal�constant

�
�
�

R��� imag�part

� signed�int�literal�constant�
� signed�real�literal�constant

�
�
�

R��� char�literal�constant

� �
� kind�param

�
�

	 �
� rep�char

�
�

	�

��
� kind�param

�
�


 �
� rep�char

�
�




�

�

�

R��� logical�literal�constant

� �TRUE� �
� kind�param

�
�

�

��FALSE� �
� kind�param

�
�

�

�

�

R��� derived�type�def

� derived�type�stmt �
��

��
� private�sequence�stmt

�
�

component�def�stmt�
�

�
�
�

��
� end�type�stmt �

R��� derived�type�stmt

� TYPE �
��
� � access�spec

�
�



�
�

type�name �
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R��� private�sequence�stmt

� PRIVATE�
�SEQUENCE

�
�
�

R��� component�def�stmt

� type�spec �
��
� � component�attr�spec�list

�
�



�
�

component�decl�list �

R��� component�attr�spec

� POINTER�
�DIMENSION � component�array�spec �

�
�
�

R��� component�array�spec

� explicit�shape�spec�list�
�deferred�shape�spec�list

�
�
�

R��� component�decl

� component�name �
� � component�array�spec �

�
�
�

��
��
� � char�length

�
�
�
� component�initialization

�
�
�

R��� component�initialization

� � initialization�exp�
��� NULL � �

�
�
�

R��� end�type�stmt

� END TYPE �
� type�name

�
�
�

R��� structure�constructor

� type�name � expr�list � �

R��� array�constructor

� �� ac�value�list �� �
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R��� ac�value

� expr�
�ac�implied�do

�
�
�

R��� ac�implied�do

� � ac�value�list � ac�implied�do�control � �

R��� ac�implied�do�control

� ac�do�variable � scalar�int�expr � scalar�int�expr �
��

��
� � scalar�int�expr

�
�
�

R��� ac�do�variable

� scalar�int�variable �

� Vereinbarungen von Datenobjekten und Spezi	kationen

R��� type�declaration�stmt

� type�spec �
��
� � attr�spec�
�

�
�

�
�



�
�

entity�decl�list �

R��� type�spec

� INTEGER �
� kind�selector

�
�

�

�REAL �
� kind�selector

�
�

�DOUBLE PRECISION

�COMPLEX �
� kind�selector

�
�

�CHARACTER �
� char�selector

�
�

�LOGICAL �
� kind�selector

�
�

�TYPE � type�name �

�

�

�
�

�

�

�

�
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R��� attr�spec

� PARAMETER�
�access�spec

�ALLOCATABLE

�DIMENSION � array�spec �

�EXTERNAL

�INTENT � intent�spec �

�INTRINSIC

�OPTIONAL

�POINTER

�SAVE

�TARGET

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

R��� entity�decl

� object�name �
� � array�spec �

�
�
�

��
��
� � char�length

�
�
�
� initialization

�
�

�

� function�name �
� � char�length

�
�

�

�

�

�

R��� initialization

� � initialization�exp�
��� NULL � �

�
�
�

R��� kind�selector

� � �
�KIND �

�
�

scalar�int�initialization�expr � �
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R��� char�selector

� length�selector�
� � LEN � char�len�param�value � �

��
�KIND � scalar�int�initialization�expr �

� � char�len�param�value � �
��

��
�KIND �

�
�

scalar�int�initialization�expr �

� � KIND � scalar�int�initialization�expr �
��

��
� � LEN � char�len�param�value

�
�

�

�

�

�

�

�

R��� length�selector

� � �
�LEN �

�
�

char�len�param�value ��

� � char�length �
� �

�
�

�

�

�

R��� char�length

� � char�len�param�value ��
� scalar�int�literal�constant

�
�
�

R��� char�len�param�value

� speci�cation�expr�
� �

�
�
�

R��� access�spec

� PUBLIC�
�PRIVATE

�
�
�

R��� intent�spec

� IN�
�OUT

�INOUT

�
�
�

�
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R��� array�spec

� explicit�shape�spec�list�
�assumed�shape�spec�list

�deferred�shape�spec�list

�assumed�size�spec

�
�
�
�

�

R��� explicit�shape�spec

� �
� lower�bound 

�
�

upper�bound �

R��� lower�bound

� speci�cation�expr �

R��� upper�bound

� speci�cation�expr �

R��� assumed�shape�spec

� �
� lower�bound

�
�

 �

R��� deferred�shape�spec

�  �

R��� assumed�size�spec

� �
� explicit�shape�spec�list �

�
�
�
� lower�bound 

�
�

� �

R��� intent�stmt

� INTENT � intent�spec � �
�

�
�

dummy�arg�name�list �

R��� optional�stmt

� OPTIONAL �
�

�
�

dummy�arg�name�list �
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R��� access�stmt

� access�spec �
��
�

�
�

access�id�list

�
�
�

R��� access�id

� use�name�
� generic�spec

�
�
�

R��� save�stmt

� SAVE �
��
�

�
�

saved�entity�list

�
�
�

R��� saved�entity

� object�name�
� � common�block�name �

�
�
�

R��� dimension�stmt

� DIMENSION �
�

�
�

array�name � array�spec � �

��
��
� � array�name � array�spec ��
�

�
�

�
�
�

R��� allocatable�stmt

� ALLOCATABLE �
�

�
�

array�name �

��
��
� � deferred�shape�spec�list �

�
�
�

��
��
� � array�name �

� � deferred�shape�spec�list �

�
�

�

�

�

�

�
�
�
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R��� pointer�stmt

� POINTER �
�

�
�

object�name �

��
��
� � deferred�shape�spec�list �

�
�
�

��
��
� � object�name �

� � deferred�shape�spec�list �

�
�

�

�

�

�

�
�
�

R��� target�stmt

� TARGET �
�

�
�

object�name �
� � array�spec �

�
�
�

��
��
� � object�name �

� � array�spec �

�
�

�

�

�

�

�
�
�

R��� parameter�stmt

� PARAMETER � named�constant�def�list � �

R��� named�constant�def

� named�constant � initialization�expr �

R��� data�stmt

� DATA data�stmt�set �
� �

� �

�
�

data�stmt�set�

�

�

�

�
�
�

R��� data�stmt�set

� data�stmt�object�list � data�stmt�value�list � �
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R��� data�stmt�object

� variable�
�data�implied�do

�
�
�

R��� data�implied�do

� � data�i�do�object�list � data�i�do�variable � �
��

� scalar�int�expr � scalar�int�expr �
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R���� program�stmt
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